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HltzelBollarende, lichtdurchlttsaige SchichtgiBser 

Be 1st bekannt, dafl Olaa gegenttber der Einwirkung von Hitze uni 
Flammen nur wenig beatBndig 1st und bereits nach kurzer Zelt 
* zersprlngt, Quarzglaa zeigt zwar in dieser Hinsicht gUnstlgere 
Bigenschaf ten, hat jedoch ebenfalls vrie normalea Olas elne hohe 
warraeleitfMhigkeit, ao dafl achon nach kurzer Zelt auf der nlcht 
der Hltze auageaetzten Seite ao hohe Temperaturen auf treten, durch 
die in der Nfihe befindliche brennbare Stoffe duroh Strahlung ent- 
ztlndet werden. Ebenfalls elne hohe W&rmeleltf Hhigkeit hat das 
bekannte Drahtglas, das aus in Glasplatten eingebetteten Draht- 
netzen besteht. Bel Hitze einwirkung zersprlngt zwar auch dieses . 
01 as, es hat Jedoch den Vorteil, dafl die elnzelnen Scherben durch 
daa Drahtnetz noch ao zusammengehalten werden, dafl Flammen und 
Rauchgaee nlcht oder nur achwer durchdringen kSnnen. 

Gegenttber der Einwirkung von Hitze und Flammen bestSndige, hitze- 
laollerende und glelchzeitig llchtdurchl&sslge VerbundglEser slnd 
blsher noch nlcht bekannt geworden. 

Ea wurde nun ge fund en, dafl dieae blsher unbekannte El gens chart a- 
komblnatlon, die jedoch ftlr den vorbeugenden Brands chutz von 
weaentllcher Bedeutung 1st, mit Verbundglfisern erreicht werden 
kann, die aua zumindeat zwel iiberelnander angeordneten Glas- 
platten beatehen, wobel Jewells zwisohen den Glasplatten elne 
Zwlaohenachlcht aua einem feBten, waseerhaltigen Alkalisilikat 
angeordnet 1st. 

Werden die erf indungagemMflen VerbundglSser der Einwirkung von 
Hltze Oder Flammen auageaetzt, ao zersprlngt die der Hitzeein- 
wirkung auageaetzte Platte, w&hrend die Zwiachenachicht aua dem 
Alkalisilikat unter Abaieden dea in lhr enthaltenen Wasser8 zu 
einer Schaumaohicht aufgeblHht wird, die dem weiteren Wttrmeduroh- 
gang wirksa* Wlderatand entgegensetzt. 

.Dla waaaerhaltlge Alkaliallikatachioht. die vorzugeweise aus 
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Natriumsilikat besteht, enthSlt zweckmSBig einen Wasserantell von 
10 bis 40 Gew,j£, -vorzugsweise 25 bis 35 Gew.jG. Die Dlcke dor 
Schicht hSngt weitgehend von der erstrebten Wlrkung ab und 1st 
ferner auch davon abhHngig, wleviele Glasplatten mlteinander 
komblnlert slnd. GrundsSt zilch kann gesagt werden, dafi die Dlcke 
der Alkalis 11 Ikat schicht runsp gerlnger sein kann, Je mehr Glas- 
platten mlteinander komblnlert slnd, Jedoch sollte zweckmSBig 
eine Mlndestschichtdlcke von 0,3 mm nlcht unterschrltten werden. 
Zweckmttfiig betr&gt die Dlcke elner elnzelnen Schicht 1 bis 5 mm, 
wobel man bei der Komblnatlon von zwei Glasplatten Dicken In der 
NHhe der oberen Grenze und bel VerbundglSsern mlt mehr als zwei 
Glasplatten entsprechend geringere Schlchtdlcken wfihlt. 

Zur ErhBhung der mechanischen StabilitSt der VerbundglMser, 1ns- 
besondere solchen mlt grSBeren Abmessungen 1st ee vorteilhaft, 
In der Alkalisllikatschlcht VerstSrkungselemente vorzusehen, z.B. 
Drahtnetze und/oder Glasfasern. Ferner kBnnen die Alkallslllkat- 
schlchten Ftillstoffe, z.B. Glaspulver, enthalten. Selbstverstfind- 
llch 1st es auch mBglich, anstelle von reinen Glasplatten Draht- 
glasplatten elnzusetzen. 

Die erf indungsgemSBen VerbundglSser kSnnen In einfacher Welse 
dadurch hergestellt werden,. daS man auf elne waagrecht llegende 
Glasplatte, die mlt elnem seitlichen Rahmen versehen 1st, elne 
wasserhaltige AlkalisilikatlSsung aufbringt und anschlieflend aus 
der LSsung Wasser durch Elnwirkung erhohter Temperaturen entfernt 
und somlt die flUsslge Schicht verfestigt. ZweckmSBlg 1st, daB 
wHhrend der Verfestlgung Innerhalb der Schicht eine Temperatur 
Von etwa 105 fcis 130°C nlcht ttberschritten wlrd, da die Schicht 
sbnst aufschSurat. Nach der Verfestlgung der Schicht wlrd dlese 
mlt einer -weiteren Glasplatte oder auch einer transparenten Kunst- 
etoffplatte, z.B, aus Hart-Poly-vinylchlorid oder aus Folymethacryl- 
sHureestern, z.B. durch Verkleben mlt elnem Klel>stoff, verbunden.' 
Auf das so hergestellte Verbundglas kOnnen in analoger Welse 
welt ere Silikatschichten, die mlt Glas oder transparenten Kunst- 
stoffplatten abgedeckt werden, aufgebracht werden. Geelgnete Kleb- 
a toff e slnd beispielsweise WasserglaslBsung oder eln Gemlsch aus 
Tallcum mlt einer 35-bis *8 gew.jGigen Wasserglaslttsung 1m Gewlchts- 
verhHltnls 1:2 bis ls3 (bezogen auf das Gesamtgewicht) oder Epoxid- 
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harzmischungen mit Zus&tzen von Siliciumverbindungen der allge- 
meinen Formel (HgN H) n SlX^ -n# worin n eine ganze Zahl von 1 bis 
5, R einen unpolaren Rest, z,B. ein aliphatischer oder aromatiechar 
KohlenwaeeerBtoffrest, und X eine polare Gruppe, z.B. ein Alkoxid-, 
Aroxy-, Hydroxyl- oder Carboxylrest,bedeutet, als Haftvermittler. 

Die Herstellung der erf indungsgemBBen Verbundgltt'ser kann in 
besonders wirtsohaf tlicher Weise mit der Herstellung der Gla©- 
platten varbunden werden, indem man die AlkalisilikatlBsung auf 
die Glaaplatten an einer Stelle der Pabrikation aufbrlngt, an 
der dieee Platten noch eine Temperatur von etwa 100 bis 150°C 
aufweisen und somit ihren Wttrmeinhalt fUr die Verdamprung des 
Wassers ausnutzt. 

Verwendet man bei der Herstellung der erf IndungsgemSfien Verbund- ^ 
giaser AlkaliBilikatlOsungen, so erhglt man weitgehend glasklare 
Sohichten. Zur Beschleunlgung des Verf estigungsprozesses kann roan 
aelbatveratSndlioh auoh von Suspensionen ausgehen, die von in 
wBfirigen AlkallsllikatlBsungen suspendierten f eaten, aber noch 
wasserhaltlgen Alkaliailikatpartlkeln bestehen. In dlesero Fall 
erhttlt man kelne giasklaren, sondern mllchige aber noch durch- 
soheinende VerbundglHser. 

£8 ist auoh mCglieh, die VerbundglttBer dadurch herzustellen, 
dafi man auf eine vorgef ertigte Alkallsilikatplatte beids^itig 
Je eine Glaaplatte aufklebt. 

Um die guten leollerenden Elgenschaften der erf indungsgemBBen ^ 
VerbundglHser voll zur Wirkung kommen zu lassen, werden diese 
zweokxstLfilg in einem Rahmen aus unbrennbarem und wttrmeisolierendem 
Material angeordnet. 

Beispiel 

In der folgenden Tabelle Bind in den Spalten 2 bis 8 erfindungs- 

gemHBe VerbundglSser mit verschleden dicken Natriums 11 ikatzwlschen- 

Bchichten aufgeftlhrt* Die Natriums 11 ikate welsen Jewells ein Ver- 

hHltnis von Na g 0 : SiOg von 1 : 3*3 auf und besitzen einen Wasser- 

jehalt von Jewells 28 Gew.jf. In Spalte 1 1st ein Drahtglas aufge- 

ftlhrtj de&sen Dicke derjenlgen der VerbundglSser In Spalte 2 und 
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Zur PrUfung des WHrmeisolierungsvermogens dieser GlKser werden sie 
in einero Brandofen elnseltig gemSB der Einheitstemperaturkurve 
nach DIN 4102, Blatt 2 (Sept. 1965) beflammt und die Temperatur- 
erhBhung auf der nicht beflaramten OberfiSche in AbhSngigkeit von 
der Zeit gemessen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 
in den drei letzten Spalten aufgefUhrt. In diesen Spalten let Je- 
wells die Zelt angegeben, bis zu der auf der nicht beflaramten 
OberfiSche eine TemperaturerhShung tun 140, 350 bzw. 500°C gemessen 
wird. 

Tabelle 



Aufbau des Probektfrpers 



TemperaturerhtShung- urn 
l4o 6 C 350°C 500PC 



1. Drahtglas 

2. Olasplatte 
Natriums 11 ikats chl cht 
Glasplatte 



7,3 mm 

2,8 mm 

1.7 mm 

2.8 mm 



3. Olasplatte 2,8 mm 

Natriumsilikatschicht 2 1,7 mm 
(mit Glasfasern l4o g/ra , 
Drahtnetz, DrahtstSrke 0,5mm, 
50 g/m 2 Rohrzucker) 
Glasplatte 



4. Glasplatte 

Na t r lums 1 1 i ka t s chi cht 
Glasplatte 

5. Glasplatte 
Natriumsilikatschicht 
Glasplatte 

Natriumsilikatschicht 
Glasplatte . 

6. Glasplatte 
Natriumsilikatschicht - 
(rait Glasfasern 200 g'ra , 
Drahtnetz und Rohrzucker 
100 g'm 2 ) 

Glasplatte 

7. 2 x Nr. 3 mit 15 mm 
Luftzwischenschicht 

8. Glasplatte 
Natriumsilikatschicht 
Hart-PVC 



2,8 mm 

2 ,8 mm 
0,5 mm 
2,8 mm 

2,8 mm 
0,3 mm 
2,8 mm 
0,3 mm 
2,8 mm 

2,8 mm 
3,4 mm 



2,8 mm 



2.6 mm 

1 .7 mm 
2 mm 



5 min 
20 min 

25 min 



13 min 



17 min 



38 min 



162 min 
19 min 



10 min 



4o min 



45 min 



15 min 



60 min 



90 min 



23 min 



40 min 



85 min 



35 min 
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Patentanaprtiohe 

1, Hitzeisolierende, lichtdurchlassige VerbundglSser, dadurch 
gekennzelchnet , daB sie aus zuralndest zwel Ubereinander ange- 
ordneten Glasplatten bestehen, wobei Jewells zwischen den Glas- 
platten eine Zwischenschicht aus einera festen, wasserhaltigen 
Alkalisllikat angeordnet 1st. 

2, Verbundglfiser nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet , daB 
das Alkalisllikat 10 bis 40 Gew.jt Wasser enthSlt. 

3, Verbundglaser nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Zwischenschicht aus dem Alkalisllikat eirie Mindest- 
dlcke von 0,3 ram aufweist. ^ 

4. VerbundglSser nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichner, 
daB die Zwischenschicht eine Dicke von 1 bis 5 mm aufweist. 

5. Verbundglfiser nach AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichneiy , 
daB die Glasplatten bis zumindest auf eine durch transparent^ 
Kunststoffplatten ersetzt sind. 

6. VerbundglSser nach AnsprUchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Alkalisilikatschicht FUllstoffe enthSlt. 

7. Verfahren zur Herstellung der VerbundglSser nach AnsprUchen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet 9 daB man auf eine Glasplatte eir>^ 
Schicht einer wSflrigen AlkaiisilikatlBsung aufbringt, diese 
durch Entzug von Wasser verfestigt und die verfestigte Schicht 
mit einer weiteren Glasplatte Oder einer transparenten Kunst- 
stoffplatte verbindet. 
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Hltzelsolierende, lichtdurchiassige Schichtgiaser 

Bs 1st bekannt, dafl OlaB gegenttber der Einwirkung von Hitze uni 
Plammen nur wenig besttadig 1st und bereits nach kurzer Zeit 
% zerspringt. Quarzglas zelgt zwar in dieser Hinsicht gUnstigere 
Eigenschaf ten, hat Jedoch ebenf alls wle normales Glas elne hohe 
W&rmeleitfKhigkeitj so dafl sohon nach kurzer Zelt auf der nlcht 
der Hltze ausgeaetzten Seite so hohe Temperaturen auf treten, durch 
die in der NHhe befindliche brennbare Stoffe duroh Strahlung ent- 
ztlndet werden* Ebenfalls eine hohe warmeleitfShigkeit hat das 
bekannte Drahtglas, das aus in Olasplatten eingebetteten Draht- 
netzen besteht. Bel Hitze einwirkung zerspringt zwar auch dieses . 
Olas, es hat jedoch den Vorteil, dafl die elnzelnen Scherben durch 
das Drahtnetz noch so zusammengehalten werden, dafl Plammen und 
Rauchgase nioht Oder nur schwer durchdringen kSnnen. 

OegenUber der Einwirkung von Hitze und Plammen bestSndige, hitze- 
lsolierende und gleichzeitig lichtdurchlttssige Verbundgl&ser sind 
MSher noch nicht bekannt geworden. 

Es wurde nun gefunden, dafl diese blsher unbekannte Elgenschafts- 
kombination, die jedooh ftlr den vorbeugenden Brands chut z von 
wesentllcher Bedeutung 1st, mit VerbundglMsern erreicht werden 
kann, die aus zumindest zwel tibereinander angeordneten Glas- 
platten bestehen, wobei Jewells zwisohen den Glasplatten eine 
Zwisohenachlcht aus einem festen, wasserhaltigen Alkalislllkat 
angeordnet ist, 

Werden die erf indungsgemftflen VerbundglSser der Einwirkung von 
Hitze oder Plammen ausgesetzt, so zerspringt die der Hitzeein- 
wlrkung ausgesetzte Platte, wHhrend die Zwlschenschlcht aus dem 
Alkalislllkat unter Abaieden des in ihr enthaltenen Wassers zu 
elner Schaumaohicht aufgebiaht wird, die dem weiteren Wttrmeduroh- 
gang wirksan Widerstand entgegensetzt. 

.Die wasserhaltige Alkalisilikataohioht, die vorzugsweise aus 
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Natriums ilikat besteht, enth&lt zweckmSBig einen Wasseranteil von 
10 bis 40 Gew.#, • vorzugsweise 25 bis 35 Gew.jG. Die Dicke der 
Schicht h&ngt weitgehend von der erstrebten Wirkung ab und 1st 
ferner auoh davon abhSngig, wieviele Glasplatten miteinander 
kombiniert sind. Grundsatzlich kann gesagt werden, daB die Dicke 
der Alkalisilikatsehicht umso geringer sein kann, je mehr Glas- 
platten miteinander kombiniert sind, Jedoch sollte zweckmSBig 
eine Mindestschichtdicke von 0,3 nun nicht unterschritten werden. 
ZweckmHfiig betrHgt die Dicke einer einzelnen Schicht 1 bis 5 mm, 
wobei man bei der Kombination von zwei Glasplatten Dicken in der 
NHhe der oberen Grenze und bei VerbundglSsern mit mehr als zwei 
Glasplatten entsprechend geringere Schichtdicken wBhlt. 

Zur ErhBhung der mechanischen StabilitSt der VerbundglHser, ins- 
besondere solchen mit grSBeren Abmessungen ist es vorteilhaft, 
in der Alkalisilikatsehicht VerstSrkungselemente vorzusehen, z.B. 
Drahtnetze und/oder Glasfasern. Ferner kBnnen die Alkalisilikat- 
schichten PUllstoffe, z.B. Glaspulver, enthalten. Selbstverst&nd- 
lich ist es auch mSglich, anstelle von reinen Glasplatten Draht- 
glasplatten einzusetzen. 

Die erfindungsgemSBen VerbundglSser kSnnen in einfacher Weise 
dadurch hergestellt werden, daB man auf eine waagrecht liegende 
Glasplatte, die mit einem seitllchen Rahmen versehen ist, eine 
wasserhaltige AlkalisilikatlSsung aufbringt und anschlieBend aus 
der Losung Wasser durch Einwirkung erhohter Temperaturen entf ernt 
und somit die fltissige Schicht verfestigt. Zweckmafiig ist, daB 
wHhrend der Verfestigung innerhalb der Schicht eine Temperatur 
I' Von etwa 105 bis 130°C nicht iiberschritten wird, da die Schicht 
* sdnst aufschaumt. Nach der Verfestigung der Schicht wird diese 
! mit einer weiteren Glasplatte oder auch einer transparenten Kunst- 
stoffplatte, z.B. aus Hart-Poly-vinylchlorid oder aus Polymethacryl- 
sHureestern, z.B. durch Verkleben mit einem Klefbstoff, verbunden.' 
Auf das so hergestellte Verbundglas kBnnen in analoger Weise 
weitere Silikatschichten, die mit Glaa oder transparenten Kunst- 
? stof fplatten abgedeckt werden, aufgebracht werden. Geeignete Kleb- 
a toff e sind beisplelsweise WasserglasltJsung oder eln Gemisch aus 
Tallcura mit einer 35-bis 48 gew.jGigen WasserglaslHsung im Gewichts- 
verh&ltnis 1:2 bis 1*3 (bezogen auf das Gesamtgewicht) oder Epoxid- 
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harzmischungen mit Zustttzen von Sllicluraverbindungen der allge- 
meinen Pormel (HgN R) n 31X if ^ n , worin n eine ganze Zahl von 1 bis 
3, R elnen unpolaren Rest, z.B. eln aliphatischer oder aromatischer 
Kohl enwaseerstoff rest, und X eine polare Gruppe, z.B. ein Alkoxid-, 
Aroxy-, Hydroxyl- oder Carboxylrest,bedeutet, als Haftvermittler. 

Die Herat ellung der erf indungsgem&Ben Verbundgl&ser kann in 
beBonders wirtsohaf tlicher Weise mit der Herstellung der Glas- 
platten verbunden werden, indem man die AlkallsilikatlBsung auf 
die Glaaplatten an einer Stelle der Fabrikatlon aufbringt, an 
der dieee Platten nooh eine Temperatur von etwa 100 bis 150°c 
aufweisen und somlt ihren Wttrmeinhalt fttr die Verdampfung des 
Wassers auanutzt. 

Verwendet man bei der Herstellung der erfindungsgerallflen Verbund- ^ 
glttser AlkaliBilikatlBsungen, 80 erhUlt man weitgehend glasklare 
Sohichten. Zur Beschleunigung des Verfestigungsprozesses kann man 
selbstverat&ndlioh auoh von Suspensionen ausgehen, die von In 
wHflrigen Alkalis 11 ikatltteungen suspendierten f eaten, aber noch 
wasserhaltlgen Alkalisilikatpartlkeln bestehen. In diesem Fall 
erhSlt roan keine glasklaren, sondern mllchige aber noch durch- 
soheinende Verbundglttser. 

Es 1st auoh miSgllch, die VerbundglMser dadurch herzustellen, 
dafi man auf eine vorgefertigte Alkallsilikatplatte beidseitig 
je eine Olaeplatte aufklebt. 

Um die guten isolierenden Eigenschaften der erflndungsgem&fien ^ 
Verbundgliser voll zur Wirkung kommen zu lassen, werden diese 
zweotaftSig in einem Rahaen aus unbrennbarem und wSrmeisolierendem 
Material angeordnet. 

Beispiel 

In der folgenden Tabelle sind in den Spalten 2 bis 8 erfindungs- 
gemftfle Verbundgl&ser mit verschleden dicken Natriumslllkatzwischen- 
sohichten aufgeftlhrt. Die Natriums 11 ikate weisen Jewells ein Ver- 
Wtltnis von Na g O : SiO g von 1 : 3,3 auf und besitzen elnen Wasser- 
jehalt von Jewells 28 Oevr.#. In Spalte 1 ist ein Drahtglas aufge- 
ftlhrt, dessen Dicke derjenigen der VerbundglSser in Spalte 2 und 
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Zur PrUfung des Wttrmeisolierungsvermogens dieser OlSser werden sie 
in einem Brandofen elnseltig gemSQ der Einheitstemperaturkurve 
nach DIN 4102, Blatt 2 (Sept. 1965) beflammt und die Temperatur- 
erhtihung auf der nicht beflammten OberflSche in AbhSngigkeit von 
der Zeit gemessen. Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 
in den drei letzten Spalten aufgefUhrt. In diesen Spalten 1st je- 
weils die Zeit angegeben, bis zu der auf der nicht beflammten 
Oberflttohe eine TemperaturerhBhung um 140, 350 bzw. 500°C gemessen 
wird. 

Tabelle 



Aufbau des ProbektSrpers 



TemperaturerhShung urn 
140 5 C 350°C 500°C 



1, Drahtglas 

2. Olasplatte 
Natriums 11 ikats chi cht 
Glasplatte 



7,3 mm 

2,8 mm 

1.7 mm 

2.8 mm 



3. Olasplatte 2,8 mm 
Natriumsilikatschicht 2 1,7 mm 
(mit Glasfasern 140 g/m , 
Drahtnetz, DrahtstSrke 0,5mm, 

50 g/m 2 Rohrzucker) 

Glasplatte 2,8 mm 

4. Olasplatte 2,8 mm 
Natriumsilikatschicht 0,5 mm 
Glasplatte 2,8 mm 

5. Glasplatte 2,8 mm 
Natriumsilikatschicht 0,3 mm 
Glasplatte 2,8 mm 
Natriumsilikatschicht 0,3 mm 
Glasplatte - 2 5 8 mm 

6. Glasplatte 2,8 mm 
Natriumsilikatschicht 2 3*4 mm 
(mit Glasfasern 200 g'm, 
Drahtnetz und Rohrzucker 

100 g'm 2 ) 

Glasplatte 2,8 mm 

7. 2 x Nr. 3 mit 15 mm 
Luftzwlschenschicht 

8. Glasplatce 2,6 mm 
Natriumsilikatschicht 1,7 mm 
Hart-PVC 2 mm 
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5 rain 



20 min 



25 min 



13 min 



17 min 



38 min 



62 min 
19 min 



10 min 



40 min 



45 min 



15 min 



60 min 



90 min 



23 min 



40 min 



35 min 



85 min 



100 min 

67 min 
(bei Beflammung 
von der PVC- 
Seite) 
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1. Hitzeisolierende, lichtdurchlassige Verbundglaser, dadurch 
gekennzeichnet , dafl sie aus zumindest zwei Ubereinander ange- 
ordneten Glasplatten bestehen, wobei Jewells zwlschen den Olas 
platten eine Zwischenschicht aus einem festen, wasserhaltigen 
Alkalisllikat angeordnet 1st. 

2. Verbundgiaser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Alkalisllikat 10 bis 40 Oew.Jf Wasser enthSlt. 

3. Verbundgiaser nach AnsprUchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet , 
dafl die Zwischenschicht aus dem Alkalisllikat eirie Mindest- 
dicke von 0,3 ram aufweist, { 

. Verbundgiaser nach AnsprUchen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zwischenschicht eine Dicke von 1 bis 5 mm aufweist. 

. Verbundglfiser nach AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichner- , 
dafi die Glasplatten bis zumindest auf eine durch transparente 
Kunststoff platten ersetzt sind. 

• VerbundglSser nach AnsprUchen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Alkalisilikatschicht PUllstoffe enthalt. 

. Verfahren zur Herstellung der VerbundglSser nach AnsprUchen 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB man auf eine Glasplatte eir>4 
Schicht einer waflrigen AlkalisilikatltSsung aufbringt, diese 
durch Entzug von Wasser verfestigt und die verfestigte Schicht 
mit einer weiteren Glasplatte Oder einer transparenten Kunst- 
stoff plat te verbindet. 



Badische Anilin- & Soda-Fabrlk AG t 
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